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Zalecenia dotyczace prawidtowej obrobki

Aby uzyskac najlepsze wyniki podczas obrobki wykarczajacej przedmiotu
obrabianego, trzeba czasem zastosowac obrébke wzdtuz osi Z w miejsce
konwencjonalnej metody obrdébki frezem trzpieniowym.

Gdy stosunek dtugosci-do-$rednicy jest wigkszy niz 3 : 1, konieczne jest
zastosowanie obrobki wzdtuz osi Z. Jest to sytuacja, kiedy frez trzpieniowy
zaczyna drga¢, a wykonczenie powierzchni obrobionej i hatas sg nie do
przyjecia.

Wystepowanie drgan oznacza konieczno$¢ zmniejszenia posuwu, co
zazwyczaj prowadzi do spowolnienia obrébki przedmiotu obrabianego.

Frezowanie rowkow

Frez do obrobki wgtebnej wzdtuz osi Z
Metody obrabiania

Programowanie

Obecnie istnieje niewiele aplikacji do zastosowan tego typu na rynku.
Zaleca sie napisanie prostego podprogramu dla danego zastosowania,
ktéry po przywotaniu zmieni ruch wzdtuz osi X i Y.

Czynnos¢ te mozna powtarzaé, az do uzyskania mozliwo$ci wycofania
freza z przedmiotu obrabianego szybkim ruchem (funkcja G00). Takie
dziatanie zwigksza trwato$¢ narzedzia, zapobiega ocieraniu sig ptytek
o obrabiany materiat podczas powrotu.

Frezowanie w osi Z umozliwia wykonywanie rowkéw w detalu na wiele sposobow.

llustracja 1

Na ilustracji przedstawiono typowy sposéb frezowania rowka. Posuw w dét
i prosto z powrotem (Z+) odbywa sie w tej samej osi, co ma niekorzystny
wptyw na promien ptytki (krawedzi skrawajacej) i moze prowadzi¢ do
przedwczesnej utraty wtasciwego promienia ostrza. Na obrabianym
materiale wida¢ szybkie przemieszczanie sie frezu w kierunku Z+.
Podkresla to ruch obrotowy ptytki i freza pracujacych z wysokimi
posuwami. Efekt przypomina przemieszczanie sie rowka olejowego
spiralnie do gory.

llustracja 3

Nalezy wyréwnaé frez ze $rodkiem rowka na obrabianym elemencie

i okresli¢ wymagang szeroko$¢ warstwy skrawanej. Nastepnie nalezy
przesunaé o$ Y do potozenia pierwszego skrawania i wykonac pierwsze
przejscie w gtab w osi Z, a gdy frez osiagnie dno rowka, nalezy
zaprogramowac ruch 2 osi w celu wysuniecia krawedzi skrawajacej frezu
z przedmiotu obrabianego.

Ruch tych 2 osi przesunie 0$ Z w kierunku dodatnim pod katem 45°
(0,010"), oddalajac jg od elementu. O$ Y zostanie réwniez odsunieta od
przedmiotu obrabianego o takg sama warto$¢ i pod takim samym katem.
Teraz frez moze powrdci¢ do potozenia wyjsciowego, a ptytka nie bedzie
sie juz ociera¢ o element przy wykonywaniu tego ruchu.
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llustracja 2

Uzycie freza mniejszego niz szeroko$é rowka pozwala przy powrocie na
wysuniecie plytki/freza z obrabianego materiatu szybkim ruchem (funkcja
G00). Taki typ freza mozna stosowac w obrabiarkach réznego typu.

W przedstawionym przyktadzie wykorzystano obrabiarke 3-osiowa.
Zatézmy, ze korzystamy z freza o $rednicy 50 mm (2,00") do frezowania
rowka o szerokosci 63 mm (2,50").

Frez nalezy przesungé na lewa strone rowka i okresli¢ nowe potozenie,

a nastepnie ponownie wykona¢ frezowanie. Po osiagnieciu poziomu
podstawowego musi nastagpi¢ ruch 3 osi. Ponownie, 0$ Z bedzie pod
katem 45° (0,010") w kierunku dodatnim, 0$ Y odsunie sie od powierzchni
komponentu o te sama wartos¢ i pod katem 45°.

W ten sposob dojdzie do wysuniecia ptytki/frezu z przedmiotu obrabianego
i moze nastgpi¢ szybki ruch w kierunku Z+. Caty proces nalezy powtdrzy¢
z drugiej strony rowka, pamietajac, ze ruch w osi X powinien si¢ odbywacé
W przeciwng strone.

UWAGA: Frezowanie najlepiej jest rozpocza¢ od srodka rowka.
Po zdefiniowaniu rowka umieszczenie frezu na $rodkowej
Sciezce nie jest konieczne. Przej$cia po dwdch stronach tworzg
szerokos$¢ rowka i zapewniajg miejsce dla kolejnych ruchéw,
umozliwiajgc odsuniecie ptytki/freza od $cianek bocznych
obrabianego materiatu.

(cd.)
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Frezy ksztattowe

Frez do obrdobki wgtebnej wzdtuz osi Z
Metody obrabiania

OS$Z (cd)

Liniowe frezowanie wgtebne

W przypadku wchodzenia frezem w materiat wzdtuz osi réwnolegtej nalezy
okresli¢ promieniowa szeroko$¢ skrawania, poniewaz moze zaistnie¢
koniecznos$¢ odsunigcia frezu od materiatu przedmiotu obrabianego.

Jezeli promieniowa szeroko$¢ skrawania stanowi ponad 60% $rednicy
freza, usuniecie ptytki/freza jest utrudnione, poniewaz program obrabiarki
bedzie prébuje przesunaé frez do géry (funkcja GO0) w kierunku Z+,
podczas gdy obrabiany materiat otacza $cisle frez i usuniecie go jest
trudniejsze. Podczas stosowania szeroko$ci wiekszej niz 60% sSrednicy
freza obrabiany materiat otacza $cisle frez i usuniecie go jest trudniejsze
z powodu utworzonego wierzchotka.

Zaleca sie wybor promieniowej szerokosci skrawania, ktéra stanowi 50%
Srednicy freza, co umozliwia bezproblemowe wysuwanie ptytki/freza
z obrabianego materiatu.

Ksztattowanie wewnetrzne

Po pierwszym przejsciu w gtab konieczne jest odsuniecie ptytki/freza
od obrabianego materiatu w ruchu powrotnym. Kazde z kolejnych przejs¢
musi wykorzystywac te sama metode powrotu.

Nalezy podaza¢ zgodnie ze $ciezka freza, az obrabianie detalu zostanie
zakonczone.
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Ksztattowanie zewnetrzne

Na ilustracji przedstawiono typowe zastosowanie omawianego procesu.
Nalezy rozpocza¢ skrawanie i podazac zgodnie z zewnetrznym profilem
przedmiotu obrabianego. Przy przesuwaniu freza z powrotem do pozycii
wyjsciowej zawsze zaleca sie odsuniecie ptytki, aby nie dotykata
przedmiotu obrabianego. Mozna to osiagna¢ za pomoca ruchu 2- lub
3-osiowego o wartosci (przy uzyciu 0,010") 0,25 mm. Ruch wszystkich
osi w kierunku Z+ pozwala unikna¢ ocierania podczas powrotu freza do
pozycji wyjéciowe;.

Frezowanie fukowe (promieniowe)

Na tej ilustracji przedstawiono frez przyjmujacy wigksza promieniowa
szeroko$¢ skrawania. Ptytka, poruszajac sie¢ w dot w osi Z, moze zaczaé
przyjmowac wieksza promieniowa szerokos¢ skrawania. Proces ten
wykorzystuje sie zwykle do produkciji topatek turbin przy uzyciu
prostokatnego kawatka materiatu. Jesli to mozliwe, nalezy zawsze
pamietac¢, ze po pierwszym przejsciu w gtab konieczne jest odsunigcie
ptytki/frezu od obrabianego materiatu w ruchu powrotnym.
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